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Abstract of US4710874 

An apparatus and a method for continuous 
display of a particle sedimentation rate in a liquid 
includes a rotary support device adapted to hold 
a plurality of light-transparent containers, and 
wherein each container holds a liquid. Any 
container may be selected to be observed so that 
at least a portion of the selected container may 
be observed from the exterior. A light source 
illuminates the selected container, and an image- 
forming device is arranged to form an image of 
the aforesaid portion of the selected container, 
and the liquid held therein. Video signals are 
created from the so-formed image, and a 
computer is arranged to process the video 
signals. A transmission conduit transmits the 
video signals from the image-forming device to 
the computer, and a display is provided for 
displaying the signals processed by the 
computer. 
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Patentan spi'Qche 

1. fierUt zur Bestlnniuog und Anzelge. sonte zub autonatUchen 
und kontinulerltchen Ausdrucken der Sedimentatlonsgeschnf n- 
dlgkelt von Partfkeln. die sich in Suspension befinden. Oder 
eine komplexe bfologlsche Flflssigkeit oder ihnliches btHden, 
dadurch gekennzelchn.et.daB 
es eincn drehbaren StSnder (1) aufweist. der In Schnellinon- 
tagehaltern mit Erkennungsetiketten versehene ReagenzglSser 
(3). welche die zu messenden Proben enthalten, aufniBBt, dafl 
es ebenfalls ein auf den Drehstlnder gerichtetes nit Be- 
leuchtungselnrlchtung und Objektiv (18) verbundenes Beobach- 
tungsfenster (10) aufnelst, wobei ein Bild auf eine fUr 
lineare oder natrizenartige LadungsObertragung enpfindllclie 
Platte (19) projezlert wird. so daB die i« BUd enthaltenen 
informationen Qber ein Btldsignal auf eine Rechen- und Er- 
kennungseinheit (22) Obertragen warden, die alt ftbertragungs- 
nltteln verbunden 1st. die ihrerseits nit klasslschen Peri- 
phereinheiten wle Bildschlrn fOr Anzelge und Kontrolle (23). 
Drucker (24), Tastatur (25) nit Blick auf die direkt auf der 
Patientenkarteikarte ausgedruckten Resultate versehen sind, 
wobei sich der DrehstSnder durch eine von elnem Hlkroprozes- 
sor in Verbindung ait einer OoppelaeBeinrlchtung (41) ge- 
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steuerten Antrlebselnhelt (34) dreht. 

2. fieri t nach Anspruch 1« 

dadurch gekennzelchnet.daB 
der DrehstSnder (1) zyllndrlsch und nit Halterungselnrlch- 
tungen ausgestattet 1st, auf welchen die Reagenzgliser 
befestlgt sind, 

3. GerSt nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die empflndllche Platte (19) eine Zellenanordnung zur Ober- 

tragung von Ladungen 1st. 

4. fieri t nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzelchnet. daB 

der Stander stationSr 1st, In Form einer vertlkalen Ebene 

(28) ausgestattet nit tfaltevorrlchtungen fQr die Reagenz- 

glBser. 

5. GerSt nach Anspruch 1 und 6/ 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die enpflndllche Platte (19) eine Natrlze aus Dlodenzellen 
1st, die unter der AbkQrzung CCD. bekannt sind. 

6. Gerit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet. daB 
die Antrlebselnrlchtung (34) Bit Relbung arbeltet und aus 
elnen Mikroprozessor gesteuerten ElektroDotor (35) besteht 
In zwangslSuflger Verblndung nit einer an Rande nit einer 
Kautschukwulst (38) versehenen Antrlebsschelbe (36). die In 
Relbungskontakt nit der Hohlkehle einer auf der Notorachse 
nontlerten Abtrlebsschelbe (37) steht. 

7. fierit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die OoppelneBelnrlchtung aus elnen Ausgangsanzelger (39) und 



3520962 



einen Anzeiger fOr 41e augenbUckllche Position besteiit, der 

auf Xirderungen der Marken auf einea Kranz (42) reaglert. wo- 

bel dieser fest nit des unteren Flansch des Drehstinders (1) 
verbunden Ist. 

8. GerSt nach AfisprucH 7, 

dadurch gekennzelchnet.dafl 
die Anzelger optisch arbeiten und daB die Xnderungen fQr den 
Anzeiger der augenblicklichen Position ausgeschnittene ZSihne 
an eineo Kranz sind. wobel die Harke fOr den Ausgangsfteber 
sich auf eine einfache Bohrung (44) beschrSnkt. 

9. HeB»erfahren zum Betrleb der gesanten Einrlchtangen nach 
den AnsprQchen 1-8. 

dadurch gekennzelchnet.dafl 
nan den StSnder (1) anh«lt, das erste Reagenzglas (3) auf 
den StSnder (1) befestigt, unter dem Reagenzglas die den 
Patientencode entsprechende Etikette klebt. den Stander in 
Rotation versetzt, und Jeder Vorbeigang der Probe vor den B- 
eobachtongsfenster . (8) die Reglstrierung einer MeBfoHe aus- 
IBst, wShrend der das SerSt das niveau der Trennschicht 
festhalt und in den Spelcher einbrlngt und daB das fierit die 
Angaben der aufeinanderfolgenden Hessungen Ober die Oaten- 
verarbeltungseinheit auswertet, un die Ergebnisse in For« 
von charakteristischen und Oblichen Einheiten auf der 
Patten tenkartei karte darzustel 1 en . 

10. MeBverfahren unter Anwendung der gesanten Einrlchtungen 
nach den AnsprQchen 1 und 9, 

dadurch gekennzeichnet.daB 

die Messuhg dauernd und zu den vom Bedienungsmann festgeleg- 

ten Zeiten erfolgt. 
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Verfahren und Ger«t zur Bestlanaung, Anzelge und zua auto«- 
tlschen Ausdrucken der sediBentatlonsgeschntndigkett von 
suspendierten Partlkein I n i^^ner bloToqIschen FIBsslgkelt. 

Die vorllegende Ertlndung betrifft ein Verfahren und ein 
Gerit zur autoiatlschen und kontlnulerl Ichen Bestlnraung der 
Sedlaentationsgeschwlndigkelt von Partikeln, die sich In 
suspension beflnden oder eine belleblge. Insbesondere aber 
eine konplexe, blologlsche FlUssigkeit bllden. 

In den Labors fOr oedlzlnlsche Analysen nlBt nan die Sedl- 
nentatlonsgeschwlndlgkelt des Blutes noch vollko««en von 
Hand. 

Nach der Blutentnahne bringt das Personal die FlQsslgkelt In 
mlt Gradelntellung versehene ReagenzgUser, welche In verti- 
kaler Lage auf elnea geelgneten Stander gehalten werden. 

Die Messung besteht darin, die Xnderung der Lage der Trenn- 
scbtcht In regelnaBigen ZeltabsUnden zu notleren, z.B. alle 
halbe Oder alle viertel Stunde. Am Ende des vorschrlftsnaBI- 
gen Zeltablaufes, der GesaBtmeBdauer, wlrd die HShe der Ab- 
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senkung notlert und auf der Patlentenkarteikarte in Form des 
VerhaUnlsses der H«he der Absenkung In Millimeter zur ver- 
strlchenen Zelt in Stunden festgehalten. Aus firflwlen der 
Lelstungsfahigkeit und der Rentabilltit fOhrt man in alien 
Labors aehrere Messungen glelchzeitig durch. Die nit den 
Nessungen sich befassende Person mu8 also gewlssenhaft und 
peinlich genau die Seiten und Hdhen der Absenkung der dlch- 
testen Materle notieren: bel Blut die roten Blutkarperchen. 

Die groBe Aufnerksankelt. die bei diesen Hessungen erforder- 
lich 1st. kann nicht Inner sicher gestellt werden, denn aus 
GrBnden der Lelstungsfahigkeit kann das Personal nicht vor 
den HeB-Reagenzgiasern verblelben un abzuwarten. bis d1« 
vorgeschrlebene Zelt zwischen znet zu nessenden Positlonen 
abgelaufen 1st* 

Auf diese Helse stellt Qber die Machteile einer vollkomraen 
nanuellen LSsung hlnaus der Grad der Leistung In der Auf- 
merksaffikeit. verbunden mit der persSnllchea TDchtigkelt des 
AitsfOhrenden. aber auch der Grad der Belastung oder Oberla- 
stung Bit Arbeit eine Quelle fQr IrrtQmer. manchaal auch der 
Interpretation, dar, weUhe die Verantnortlichkeit des 
Labors angehen* 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde die Risiken 
eines Irrtunes total zu beseitlgen, Indem nan die Messung 
und die Eintragung des Ergebnisses vollkonnen autbnatislert. 

Erflndungsgenas wird diese Aufgabe dadurch gel6st, dafl das 
Gerat aus einen drehbaren, feststellbaren Oder einen fest- 
stehenden Stander besteht. der nebeneinander in Haltevor- 
rlchtungen die Reagenzgiaser fOr die Proben aufnimmt, wobel 
Jeder Standort In Falle des drehbaren StSnders in unteren 
Tell, nit einer kodlerten Erkennungsetlkette spezlficrt 1st. 
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Das Gerat uafaBt ebenfalls eine Elnhelt zur optlschen Ana- 
lyse, In Form einer EInHchtung zur LadungsQbertragung, eine 
Rechenelnheit und eine Datenverarbeitungselnhelt nit Blld- 
schlra. eine Tastatur nit einem Drucker zur Kontrolle und 
zus direkten Ausdrucken der Ergebnlsse auf die Patientenkar- 
telkarte. 

Das Verfahren besteht darln, bel 4eder Undrehung des die 
Proben tragenden Stinders oder standig 1m Falle des festste- 
henden S tenders die Anderung des Hiveaus dei* Trennschlcht In 
Jedem Reagenzglas zu erfassen, durch Senslbllislerung der. 
LadungsObertragungselnrlchtungen, die entweder als Leisten 
Oder als Matrlzen ausgeblldet sein kBnnen und dann diese 
Anderungen Ober Datenverarbeitungselnrlchtungen in Blldfora 
zu analysleren. 

Ober die o.e. Vortelle hlnaus erlaubt die Erflndung, das 
Testresultat und die Rechnung fUr den Patienten direkt auf- 
zustellen. Sie gestattet auch, eine beachtllche Anzahl von 
Hessungen gleichzeitlg durchzufOhren und Jedenfalls eine 
solche Anzahl von Messungen die an die Kapazltat eines be- 
deutenden Analysenlabors herankonaen. 

Obrlgens erlaubt der fOr das fierSt vorgesehene Prels eine 
rasche Anortlslerung Ins Auge zu fassen, was von den Zeltge- 
wlnn In Folge der vol! standi gen Automatisatlon der Hessungen 
herrOhrt. 

DarBberhlnaus 1st es negen der Betrlebsslcherhelt des Mate- 
rlales und der Slcherhelt der Messungen nicht erforderllch. 
In Fallen, die frOher als zwelfelhaft angesehen wurden, neue 
Versuche zu machen. 

Machfolgend ist ein AusfQhrungsbef spiel der Erflndung nit 
selnen technlschen Merknalen und Vorteilen anhand der belge- 
fOgten Zeichnungen beschrieben. 
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Es zelgen: 

Flgur 1: eine schematfsche persi^ktlvlsche 6esa«tans1cbt des 
erffndungsge«aBen MeBgerStes. al$ Yarlante »1t be- 
wegllchen Stander; 

Figur 2: eine sche»ati$che Anslcht des in Flgur 1 darge- 
stellten MeBgerStes In HorfzontaTschnftt und als 
Dlagrana; 

Flgur 3: eine Detailanslcht in Horizontal schnitt iind aU 
Diagraaa des gesamten MeBger5tes, welches als 
BodentrSger einen feststehenden StSnder aufuefst; 

Flgur 4: elnen schenatischen Schnitt, der die Antrlebsein- 
belt far den drehbaren Probenstander und die HeB- 
einrichtung^ zeigt; 

Figur 5: eine Draufslcht. welche die Ausbil dung des unteren 
Flanscbes zeigt, der die Erfassung der augenbllck- 
llchen und der ursprttnglichen Stellungen gestattet. 

Zuerst -ird nachstehond das erfindungsgemSBe MeBgerSt »1t 
Bezug auf Figur 1 und 2 in der Version als Drehstander zur 
Aufnahne von Proben beschrieben. 

Das erfindungsgemaBe GerSt «eist einen drehDaren Sttoder 1 
auf. z.B. in Fora einer Troimel. deren seitliche Fliche 2 
«1t Haltevorrichtungen fOr Reagenzgiaser 3. «lche die zu 
nessenden Proben enthalten, versehen 1st. Diese Vorrichtun- 
gen kdnnen z.B, die Fori, eines unteren Kranzes 4 nit kreis- 
fSralgen Durchiassen aufwisen, -it einea glelchartlgen 
Ohrenkranz 5 und eine. unteren Schlltzkranz, auf nelchea der 
Baden der Reagenzgiaser 3 aufllegt. Auf diesea unteren Kranz 
sind Stellen fOr Etiketten 8 alt Erkennungscode vorgesehen. 
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Hie roan welter sleht, kann der Abstand iwlschen den SUsern 
sehr gerlng gehalten werden, um einen guten FUllungsgrad 2U 
gevSbrleisten. 

In der Grundverslon, nit drehbarea StSnder. kann die Kapazl- 
tat die BedrQfnlsse von Qbllcben und soger grSBeren Analy- 
senlabors zufrledenstellen. In den MaBe, wie in der Internen 
Organisation die Staffelung der Blutentnahoen einen Ourch- 
lauf der KapazltStt Id Verlauf von zwel Stunden zuUBt. 

Der Stander alt den Proben 1 kann durch auBeren Eingrlff nit 
den Schalter 9 stillgelegt werden, z.B. durch einen Druck- 
schalter oder eine Sensortaste. Die Stnisetzung des StHn- 
ders erlaubt das Einsetzen oder Herausnehmen der ProbenglS- 
ser wShrend der HeBpbasen. Die Einfachhelt der Halterungen 
gewahrlelstet einen raschen Eingrlff. Tatsachllch kann die 
Genaulgkelt der Messung durch kurzzeitlges Anhalten In Anbe- 
tracht der Durchlaufzeit von etwa 2 Stunden nicht beelnfluBt 
werden. Die Leichtlgkelt In der Handhabung, bein Einsetzen 
und Herausnehmen der ProbenglSser 3 garantlert, daB der Ab- 
layf der Messungen nicht gestSrt wird. 

Das erflndungsgeaaOe Serat welst ein ailt den Probenstander 
fiber ein fiebause 11 verbundenes Beobachtungsfenster 10 auf. 
welches rechts von Stander 1 Ober einen schnalen Schlltz 12 
nOndet. der etwa die Brelte eines Reagenzglases 3 und die 
eesaathdbe des Standers hat. Das Behause 11 stellt die Ver- 
blndung zwischen den Probenstander 1 und der Analysen- und 
Auswertelnhelt 13 dar. Es gewShrleistet die fUr die optlsche 
Beobachtung der Proben durch die Analysenelnrlchtung 14 not- 
wendlge Dunkelheit. 

Die Analysenelnrlchtung 14 setzt sich aus einer optlschen 
Erkennungselnhelt 15 und einer Einhelt f(ir die Analyse und 
BlldObertragung 16 zusamnen. Erstere hat eine Lichtquelle 17 
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die einen konzentrierten Strahl llefeft, der auf den Beob- 
achtungsschlitz gerlchtet fst. Dessen Bild «1rd fiber el n 
Objektiv 18 auf eine Platte 19 abgeblldet. die fflr die Ober- 
tragung van Ladungen geelgnet 1st* 

Je nach den Analysenverfahren und der zur Anwndung koamen- 
den Van ante des Probentrigers besteht die Platte 19 aus der 
einen oder anderen typlschen Vorrlchtung zur LadungsOber- 
tragung. die Zellen aufweisen, nelche uJiter der Abkflrzung 
C*C.D. bekannt sind- 

Bel der Varlante »it drehbarea StSnder kdnnte die Platte aus 
einer eintachen Leiste 20 bestehen, d.h. eine llneare Anord- 
nung von Zellen. Tatsichllch werden die Reagenzglaser eines 
nach den anderen bel Ihrea Vorbeigang vor den Fenster unter- 
sucht und genessen und es ist mir eine Differenz in der LSn- 
ge einer hellen and einer dunklen linearen Zone zu nessen. 

Die Abtastung, die Messung und die Obertragung des Slides 
geschleht durch Video-Signale nach Art einer Fernsehkanera. 

in Falle einer einfachen Leiste. kdnnte man sich nit der 
Darstellung eines Blldes oder nit der direkten Beobachtung 
durch eine einfache . Schlltznenbraa begnQgen. DafOr genOgt 
der Schlitz 12. 

Die Erfassung des BITdes und seine Eingabe in den Spelcher 
geschleht durch eine Datenverarbettungselnheit, welche aus 
einer Rechen- und Bestinnungseinheit. verbunden alt klassi- 
schen peripheren Datenverarbeltungseinrichtungen 22, Bild- 
schirn fHr Anzeige und Kontrolle 23, Drucker 24 und Tastatur 
25 besteht. 

Das erfindjingsgeB58e fierat kann, dank der Erkennungsetiket- 
tea 7, welche den Code des Patlenten tragen die HeBresultate 
direkt auf die Karteikarte 26 des Patlenten drucken. 
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Die in Figur 3 dargestell te Varlante hat einen feststehenden 
ProbenstSnder. i.B. In Forn elner vertikalen Ebene 28, die 
nit geelgneten Haltevorrlchtungen fQr die In vertlkaler Lage 
befestlgten ProbenglSser 3 ausgerOstet 1st, z.B. In Form 
elner oberen Haltelelste 29 und elner unteren Haltelelste 
30. Die untere Leiste kSnnte getrennte Piatze fUr die «1t 
Erkennungscoden versehenen Etiketten 31 aufwelsen* 

Das Hal ten Jedes Biases In vertlkaler Lage 1st z.B, durch 
Klanaiern 32 Oder durch krelsfarmlge DurchUsse In elnen 
LSngsbautell garantlert, 

NftCh dleser Varlante blldet nan auf elnea fOr die Ubertra- 
gung von Ladungen geelgneten und ebenen Bautell ab, z.B. auf 
elner Natrize 33 nit Zellen, die unter der AbkDrzang CCD, 
bekannt sind, flber ein Objektiv oder elnfach Bber eine op- 
tlsche Neabran 34. Die Blldaufnahne geschleht durch Ober- 
strelchen und VIdeoBbertragung wle mit elner Fernsehkaraera. 
Die Einhelt fOr die Erf assung und Verarbeltung des Slides 
arbeltet nach elneia Progranm ahnllch deojenlgen, mit dem die 
Varlante nit drehbaren StSnder ausgerOstet 1st, 

Der Ablauf der Datenverarbeltung mit Darstellung der Resul- 
tate 1st Identlsch nit der vorhergehenden Varlante. 

Der vom erf IndungsgemHBen Berat In Gang gesetzte NeBvorgang 
unfaBt folgende Hauptschrltte. 

Das Probenreagenzglas wird auf den Probenstander Ibefe- 
stigt. Dabel ergeben die Halter, nit denen er versehen 1st, 
einen beachtlichen GeschwIndlgkeltsgeMlnn. Die selbstkleben- 
de Etikette nit den Code des Patlenten wird unter das SI as 
an die vorgesehene S telle geklebt, wo sich die fixe Kenn- 
zelchnung an Stander beflndet. Sle hat also einen Positions- 
Oder Ortungscode. 
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HStirend dieser Befesttgungszeit ist <ter StSnder nit der 
Taste 9 festgehal ten. Diese Ruhestellung.-gekoppelt aft der 
Mefletnhelt, unterbrtcht die Messung wShrend der Befestlgung. 

In der Tat wQrden raechanlsche Starungen an den StSnder, die 
bel der Befestlgung der Proben entstehen, nur zu falschen 
Angaben fOhren, die fUr die Messung nicht berflckslchtlgt 
Merden kOnnen. 

Der erste Durchgang oder bel der Varlante nit festen StSnder 
die erste Einstellung der Probe vor den Beobachtungsfenster 
IBst die Aiifzelchnong einer Felge von Messungen, unter Be- 
zugnahne auf die codlerte Erkeirnungsetlkette aus. 

Bel jeder neuen Probe, die nan vor das HeBfenster bringt, 
Oder in Falle der Varlante alt festen StSnder. bei dauernden 
Verwetlen reglstriert das fierSt die Miveauhtthe der Trenn- 
schlcht zwischen der hellen Fraktlon nit geringerer Olchte 
and der Naterle, die dabel 1st, zu sedlnentleren. 

Das Prinzip der Aufzeichnung baslert auf den Unterschled In 
der LIchtlntensitat zwfschen dem oberen Tell der FlOsslgkeit 
und den Volunen, welches die Partlkel enthSlt, die dabei 
sind zu sedlnentleren und deren Sedinentatlonsgeschwindlg- 
kelt konstruiert. 

Diese Grenze zelchnet sich genDgend klar ab, un genaue Mes- 
sungen zu gestatten. 

Das Blld des Schlltzes 12 Oder des festen StSnder s 27 wlrd 
durch das Objektiv 18 auf die Platte 19, die zur Ladungs- 
Qbertragung geetgnet ist, projeziert, entweder nur in 11 ne- 
arer Abbildung In Falle einer Leiste 20 Oder als FlSche In 
FaUe einer C.C.O.-MatrIze 33. In ersten Falle slnd die 
Kennzlffern begrenzt auf diejenlgen, die von den Mechseln 
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2w1schen hell en und dunklen Zonen herrUhren, oder von den 
tfechsein der dunklen, Ifnearen Zonen, die «ehr Oder wenlger 
Ung stnd, wobel die balkenfaralge Darstellung von Kennzlf- 
fern als Bel spiel genannt sel. 

Der Kennzeichnungscode wird von der ersten Beobachtung an 
registrlert, er wird bei Jedea Vorbeigang bestStlgt. 

IB Fall e der Varlante mit drehbareo StSnder darf die Rota- 
tlonsgeschwindigkeit des StSnders nur so hoch sein, da8 eine 
ausreichende Untersuchung und Autnahme des Blldes gewShrlel- 
stet 1st. 

Die Anzahl der Uadrehungen pro Stunde nuB jedoch so angepaBt 
sein, daB nan Ober eine genttgende Anzahl von Hessungen ver- 
fQgt, danit die eine oder andere Messung verworfen werden 
kann, wenn sle nicht in lineareii Zusawienhang nit der vor- 
hergehenden steht. 

Bel der Version nit festem StSnder «ird die Messung la 
Still stand zu gewissen» voa Laboranten bestlaaten Zeiten 
durchgefOhrt. 

Das erflndungseniBe Gerit bietet einen autoraatlschen und 
vol 1 standi gen Betrieb zwischen der FQllung des Probcnglases 
und der Ausgabe der Ergebnisse auf elner persOnllchen Karte. 
SOBit 1st eine nennenswerte Verbesserung in der Arbeit von 
Labors fOr aedlzinische Untersuchungen errelcht und es IMt 
sich ein Ergebnis ohne MeBfehler garantieren. 

Die Antriebseinheit und die NeBvorrichtung UBt sich anhand 
der Figuren 4 und 5 wie folgt beschreiben. 

Der drehbare Stfinder I ist in unteren Tell durch eine An- 
triebseinheit 34 angetrieben, die aus einen von einem Mikro- 
prozessor gesteuerten Elektronotor, zwangslSufig verbunden 
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Ober fttne Abtrlebsschelbe 37 mit einer Antriebsschelbe 36 
besteht. Der Rand der Schetbe 36 ist rait elnen KautschuJt- 
wuUt 38 versehen, der Int Relbungskontakt nit der HlUle der 
Abtrlebsschelbe 37 steht. um einen Relbradantrleb zu ver- 
wirklichen. Diese xwel Antriebselemente konnen rutschen und 
folglich einen momentanen Stlllstand ohne Schaden fQr die 
Antriebseinheit bewirken. Diese StlllstSnde sind notwendig 
und hiufig un neue Proben zu befestigen. 

Oas GerSt arbeltet autoaatlsch und ist von einen Mikropro- 
zessor gesteuert. der Bber zwei Stell ungsgeber 39 und 40, 
z.B. optischer Art. aus einer OoppelneBeinrichtung 41 pro- 
grannlertist. Der erste Sober 39 ist der Aosgangsgeber. Er 
gibt die Stell ung bei Beginn und die Folgeschritte. Der 
zwelte fieber 40 ist der Seber fOr die augenblickliche Stel- 
lung. Er «iBt die augenblickliche Stellung des drehbaren 
ProbenstSnders 1 von Zeitpunkt an, wo sich Xnderungen des 
reflektlerten Lichtes an einer, Zlhne 43 aufwelsenden. Zone 
an Kranz 42 In H8he des unteren Flansches zelgt. Jede Ande- 
rung der reflektlerten FUche zwischen den Zahnen bewirkt 
eine Anderung des reflektlerten Lichtes und folglich ein 
HeSsignal • 

Eine Bohrung 44 stellt die optische Marke fOr den Ausgangs- 
punkt 45 dar. Es genUgt, die Anderungen des. reflektlerten 
Lichtes zu berechnen und eine Beziehung nit der Information 
Qber die Entfernung des Ausgang^punktes berzustellen, un den 
Standort der ProbeglSser 3 in Bezug auf den durch den ande- 
ren fieber narkterten Ausgangspunkt zu kennzeichnen. 

Verschledene einleuchtende Anderungen und direkte Varianten 
ohne erflnderischen Beitrag fallen in den Rannen der vorlie- 
genden Erfindung. 
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